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Tema A03 Distribuciones Continuas

Distribuciones Continuas de Probabilidad

€

Distribucién Uniforme:

La Distribucion Uniforme, es muy (til en la generacién de nameros al azar, ya que la probabilidad
de cualquier intervalo “dx”, dado en su funcidon de densidad de probabilidad, es constante,
recordando que la probabilidad es el area bajo la funcién de densidad (Integral de la funcion).

Tiene la siguiente Funcién de Densidad, Funciéon de Distribucién Acumulada (FDA), Media y
Varianza de la Distribucidn Uniforme, y Funcién Generadora de Momentos.

1
Funcién de Densidad: f(x)= para a<X<f
B-a
=0 para cualquier otro valor.
En donde a y B son constantes reales tales que a < f.
Funcion de Distribucion Acumulada (FDA): F(X) =0 paraX < o
X-Qa
F(x) = paraot <X < B
B-a
F(x)=1 paraX > f8
2
+ o -o
Media: u=E(X) = (B+o) Varianza: o’ =V(X)= (B-0)°
2 12
etB _ eta
Funcion Generadora de Momentos: Mx(t)=————  parat#0
tB-a)
€
Su Comportamiento Grafico es:
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Distribucién Triangular®:

En procesos industrales donde se busca la linealizacion de comportamientos en partes del proceso
técnico industrial, muchas veces es Util éste tipo de distribucion, a continuacion se plantea la
funcién de densidad, la funcion de distribucién acumulada (FDA), su media y varianza.

Funcion de Densidad Triangular tiene la siguiente expresion: Sea f factor de posicion del punto
que con el origen y la Base forma el triangulo (0 < f < 1), sea B la longitud de la Base iniciando en
el origen (0,0), entonces tenemos:

/%(B-X) para f=0 vy 0<x <B
2 ™
2X 0<x <fB
fB
f(X)='< > para 0<f <1
#(B-x) fB<x <B
B°(1-f)
2
KB—ZX para f=1 vy 0<x <B
Media: —E(f +1) Varianza: o’ —g(l- f+£2)
' H=3 ' 18

)

! La definicién del parametro “B” y“ f " es desarrollo personal por aplicaciones, puede encontrarse
definida a partir de las lineas rectas y el eje “x”.
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€
La Funcién de Distribuciéon Acumulada (FDA) de la densidad triangular es:
/ 2X x* para f=0 vy 0<x <B
B B? -
X2 N
> 0<x <fB
fB
F(X):< >~ para  0<f <1
2Bx -fB? - x?
> fB<x <B
B2(1-f)
X2
&B—z para f=1 'y 0<x <B
Su comportamiento gréfico es:
| Base= 10 | Fact= 0.0000 | | p= 3.3333| o’= 5.5556
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)

FDA Triangular
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Distribucién Exponencial:

Bajo el Proceso Poisson visto en la seccion A02, la distribucion discreta Poisson esta relacionada a

eventos de ocurrencia relativa en el tiempo, en la Poisson la variable aleatoria “x” es discreta

puesto que representa el nimero de eventos que pueden suceder en un tiempo “t fijo”. Si el

mismo proceso es visto por el lado de la variable aleatoria continua “t” y queda definida como el

tiempo en que transcurre hasta el inmediato primer evento discreto, obtenemos la Funcién de

Densidad Exponencial que tiene la siguiente expresion:

f(t)=re™  parat>0
=0 para cualquier otro valor de t.

Al resolver la ecuacion diferencial 2.8 — 1 de la seccion anterior para la Poisson, encontramos que

la probabilidad de que suceda ninguna ocurrencia del evento discreto en el intervalo [0, t] es:

Po(t) = P(0) = P(T >t) = e™ Probabilidad de que el tiempo de la 1° ocurrencia sea
mayor que “t”.

Conforme a lo anterior, la probabilidad de ocurrencia a lo mas en un tiempo “t” es:

Ft)=P(T<t)=1—-e™ Probabilidad de que el tiempo de la 1° ocurrencia sea a lo
mas de “t”.

Para la solucién secuencializada de las ecuaciones diferenciales 2.8 — 1 y 2.8 — 2, de la seccion

A02, se logra substituyendo la solucién anterior en la expresiéon en la ecuacion 2.8 — 2, iniciando

con €™y las subsecuentes soluciones con e ™((At)*/x!), o utilizando transformadas de Laplace
consecutivas’.
Media, Varianza, FDA y Funcién Generadora de Momentos son:

© ) 1
Media: p=E(x) = IO xAe™dx = x la variable “x” es el tiempo “t” de la Exponencial, para que

la “t" que aparece en la funcién de momentos siga siendo la variable de la funcién de Momentos.

: . 2 _ _(*,2 _AX 1 2_ 1
Varianza: c —V(X)—IOX Ae dx-(?») =z

En muchas aplicaciones es preferible manejar § = 1/A se conoce con el nombre de tiempo medio
de ocurrencia, es el reciproco de la tasa media de ocurrencia “A”.

% Desarrollo personal, se llega a la expresion Poisson por el lado discreto, 6 se llega a la expresion
Gamma por el lado Continuo.
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Funcién de Distribucién Acumulativa FDA:

F(x) = I: reMdt=1-e™ parax 20
=0 parax <0

-1
t
Funcién Generadora de Momentos: Mx(t) = (1- ?») parat < A.°

Su comportamiento Gréfico es:
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® para valores de “t” diferentes se debe apoyar en la Funcion Caracteristica.
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€«
Distribucién Gamma:
Se puede analizar bajo el Proceso Poisson que la suma de variables aleatorias Poisson

distribuidas independientemente con parametros individuales “o;”, también generan una
distribucién Poisson con parametro “o”, siendo la nueva variable y nuevo parametro en la

siguiente forma: X = Xq+Xo+ ... +Xy; con parametro: o = aztont ... +0l.
Podemos hacer la demostraciéon ayudados con la funcién generadora de momentos(FGM) de las
distribuciones individuales Poisson:

_ a%ie'-1)
FGM individual de la variable x;: Mxi (t) =e
El momento de la nueva variable x es: MX(t) = MX1(t)Mx2(t).....Mx(t)
_ e(oc1+oc2+ ..... +a,)(e'-1) _ eoc(et—l)

“ n

La FGM de la nueva variable x es: MX(t)
Cada variable Poisson esta asociada a un tiempo o variable exponencial independiente con
parametro constante “A”, si “t ;" es la variable exponencial entonces, la suma de variables “t ;"
genera una nueva variable “t” que sigue una distribuciéon Gamma.

Densidad, Media, Varianza, FDA y Funcién Generadora de Momentos de Gamma:

La Distribucién Gamma tiene dos parametros importantes, estos son: la “r > 0" yla“A > 0", e
primero es el parametro de formay el segundo es el parametro de escala.

Funcion de Densidad: f(x) —m(kx)(r Vg™ paraX > 0.
r

Media: =E(X)=—

Media W=E(X) ="

Varianza: o’ =V(X) =):2

Funcién de Distribuci(’)n Acumulativa FDA:

F(x)=1- j 2 (M) Yedt  parax >0

I'(r)
=0 paraxXx <0
Si I es un entero positivo, entonces puede integrarse por partes teniendo como resultado:
- Kx
F(x)=1- ZG o (X)T ) para X > 0
t =-r
Funcién Generadora de Momentos: Mx(t) = (1- ?») parat <A.

€
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Su comportamiento Grafico es:

Tema A03 Distribuciones Continuas
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Distribucién de Weibull:

La Distribucion de Weibull, desarrollada en 1951, proporciona una buena aproximacion a los
diferentes comportamientos de la Probabilidad, para una variedad grande de posibles variables
aleatorias, conforme al reporte dado por Berretoni en 1964*, colocé 5 ejemplos de su utilizacion.

1.

Resistencia a la Corrosién de Placas de Aleacion de Magnesio. Manejando “x” variable
aleatoria continua, como pérdida de peso por corrosién de 10°mg/((cm?)(dia)), cuando las
placas de aleacion de Magnesio se sumergen en una solucion acuosa inhibida al 20% de
MgBr (Bromuro de Magnesio).

Articulos regresados clasificados por el nimero de semanas posteriores al envio.
Manejando “x”, como duracién del periodo (10" semanas) hasta que el cliente regresa el
producto defectuoso después del envio.

NUmero de tiempos de interrupcion Por turnos. Manejando “x”, como No. De tiempos de
interrupcién por turno escalado a 10, que ocurren en una linea de ensamble automatica y
continua.

Falla por fugas en baterias de celda seca. Manejando “Xx”, como envejecimiento (en afos)
cuando se inicia la fuga.

Fiabilidad (Confiabilidad) de Capacitores. Manejando “x”, como la vida (en horas) de
capacitores de Tantalio solido de 3.3 uF, 50V, que operan a una temperatura de 125°C,
con voltaje nominal de 33V.

Densidad, FDA, Media y Varianza:

Tiene los siguientes parametros reportados:

f(t)='§

B = parametro de forma = f > 0.
& = parametro de Escala = & > 0.
Y = parametro de localizacion = — o0 <y < o0,

NG _(t‘yjﬁ
= )
Y e
8 parat =17.

(%)

F(t) — 1_ € i parat >7.

n=E{)=y+3drI 1+;3L

o’ =V(t)=8%T 1+[3 —4T 1+ =

€

\

2 1
B

* “Probabilidad y Estadistica”, 3° Edicién, W.W. Hines y D.C. Montgomery, CECSA 1995, pags.
215 a 217.

LOJB

11



€

Tema A03 Distribuciones Continuas

Su comportamiento Grafico es:
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Distribucién Beta:

Las distribuciones Beta de Probabilidad, son una familia de funciones de densidad de probabilidad
que tienen como variable aleatoria “ T” continua con valores “t” dentro del intervalo abierto (0,1).
Las siguientes relaciones son importantes tanto para la familia Gamma como para la familia Beta
en sus funciones de densidad como de distribucion, éstas son:

Para Integracién por partes de expresiones de la Gamma las siguientes expresiones son (tiles®:

1 n _ 0 _ 1 /n
(Exp.lOS)IXneade =5x”eax —5J'x” te®dx (Exp.140)'[0 e dx =2\£ paraa >0

Para las familias Gamma y Beta las siguientes expresiones son Gtiles®:
T(t) = j:xt-le-de parat>0  T(t+1) =tT(t)

Si“t” es entero entoncest = n > I'lh+1)=n!
Si“n” es entero con adicidn de ¥, entonces el resultado es el siguiente:

le3e5e...0(2n-1
I'(n+%)= o ( ) n
El caso especial de I'(¥2) puede tratarse usando la expresion (140) anterior, haciendo substitucion
de variable siguiente: Z = X", se obtiene que”: T'(%2) = /.

Ya que en la familia de funciones de densidad Beta, la variable aleatoria continua “T” tiene valores
“t” Unicamente en el intervalo abierto (0,1), es muy Util para poder representar comportamientos de
proporciones obtenidas de fenémenos naturales.

La Funcién de Densidad de Probabilidad Beta esta dada por:
1
f(t)=f(t;a,b) = t*t(1-1)"* para0<t<1,a>0b>0.
B(a,b)
En donde “a” y “b” son parametros de la funcion, la expresiéon “B(a,b)” es la funcién matematica
Beta que se define como:

B(a,b) = jlta‘l(l— t)>tdt = L@rb)
0 I'(a+b)
Entonces la Funcidn de Densidad de Probabilidad Beta también puede expresarse como:
f(t)=f(t;a,b) = Mta‘l(l—t)b‘l para0<t<1,a>0,b>0.
I'(a)'(b)

La Funcidon de Distribucién Acumulativa (FDA), también es llamada Beta Incompleta y tiene la
siguiente expresion:

F(t)=F (t;a,b) = J.; B(;— b) t21(1-1t)"*dt paraX <t O<t<1.
=0 parat <O0.
=1 parat > 1.

0

®> «“Calculus and Analytic Geometry”, 4° Edition, Thomas, Adison Wesley,©1968, listado de

Integrales Importantes, expresiones 105 y 140.

® “Introduction to the Theory of Statistics”, Mood, Graybill and Boes, 3° Edition, McGraw Hill
©1974, Appendix A, pages 534 and 535.

’ Desarrollo Personal, partiendo de la expresion 140, sin hacer la demostracién de la expresion
anterior, en el ejemplo No. 5 de la referencia (4), en las paginas 307 y 308 se demuestra que existe
valor finito.
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<€
La Funcion Generadora de Momentos de la Distribucion Beta, no tiene una expresion sencilla y es
preferible obtener sus momentos a partir de la propia expresion de definicion, en la siguiente

expresion E(tk) representa el “késimo” momento a partir del origen.
E(t") = ijlt"‘““l) (1-t)bvgp = Bk +ab) _
B(a,b) 70 B(a,b)
_T(k+al([), I'@+b) _T(k+al(a+b)
I'(k+a+b) T[(@r(p) T(@rk+a+b)

Recordando que la Media es el primer momento con respecto al origen y la Varianza es el segundo
momento con respecto a la media, tenemos:

M=E(t)zl"(a+1)1"(a+b)= a

r@r(a+b+1 a+b
_T@+2r@+b) ., _ ab
Tr@r@+b+2) " " (@a+b+1)@a+b)’

o’ =V(t) =E(t?)—p?

Su comportamiento Grafico es muy variado y son los siguientes:
Cona=1yb =1 sereduce a la distribucion Uniforme.
Cona=2yb=10a=1yb =2 sereduce a forma triangular.
También genera diferentes comportamientos a otros valores.

€
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€
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Distribucién Normal

La distribucion Normal es muy importante en los fenédmenos naturales, ya que refleja el efecto
combinatorio que existe en la naturaleza, esto Ultimo, es por el hecho de su propiedad aditiva de
variables, que conjuntamente forman una probabildiad reproductiva de la misma.

La distribucion Normal se estudié primeramente en el siglo XVIII, cuando se observé que los
patrones en los errores seguian una distribucién simétrica en forma de campana. DeMoivre la
presentd primero en forma matematica en 1733 al obtenerla como una forma limite de la
distribucion binomial. Laplace también tuvo conocimiento de ella en fecha no posterior a 1775.
Debido a un error en la Historia, se le ha atribuido a Gauss, cuya primera referencia publicada con
respecto a la misma aparecié en 1809, y el término distribucion gaussiana se emplea con
frecuencia. Durante los siglos XVIII y XIX se hicieron varios intentos para establecer ésta
distribucion como la Ley de Probabilidad Basica para todas las variables aleatorias continuas; de
tal modo, se aplicé el nombre de Normal®.

1 _}(ﬂjz
Su Densidad de Probabilidad es: ft)=——"—e 2 ° -0 <t < o0
o

e
2T

En donde -0 < p < o0, y 6% > 0.

Propiedades de la Distribucién Normal

1, J’ " f(t)dt =1 2. f(t)>0, paratoda “t".
Estas dos primeras propiedades son comunes a todas las Densidades de Probabilidad.
Lim Lim
f(t)=0 4. f(t)=0
t—> t—>-o
5. f(t+p)="Ff(—(t—p)) 6. El maximo de f(t) ocurre en: t = .
Estas cuatro propiedades definen simetria alrededor de t = .
7. Los puntos de inflexion de f(t) estan en: t=pto.

Las propiedades 3, 4, 6 y 7 pueden encontrarse como 5 puntos criticos de la funcion de Densidad,
usando la 1° Derivada e igualando a cero y usando el criterio de la 2° Derivada substituyendo los 5
valores, encontramos que:

a. Ent = * oo la 2° Derivada es Positiva & Minimos.

b. Ent = pla 2° Derivada es Negativa = Maximo.

c. Ent = p £ o la 2° Derivada es Cero = Puntos de Inflexion.

Si definimos variable “z” centrada en “ 1"’ por unidad de Desviacion Estandar “G”, con expresion
. t—p . 1 52 :

siguiente: Z=-——"-, su Densidad es: f(z)=-——-—-€ 2 , ésta es llamada Densidad Normal

c 27

Estandar.

Media, Varianza, FDA y Funcién Generadora de Momentos de la Normal
Su media es:

Et)= J‘_""W%Ce_z[t;”J dt= fw“‘j%’tz)e';zzdz —p)+o(0)=p

€

® Referencia (3), paginas de 225 a 244.
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€
Su Varianza es:

2

2 1
+02)* -
7)e 2

V(t) =E(t?) - 2~ 2 dz-pl=pl+c’-pl=o
O =Ee)-w = [ - u2=p u
Su Funcién de Distribucion Acumulativa FDA es:
1 t—p 2 1
t 1 —*(7J ptoz 1 —=272
Ft)=P(T<t)=| ——e ?°/dt= e 2 dz
'[_°°G 27 L” 2T

Sea “X” la variable normal y “t” la variable de la funcion de Momentos, su Funcién Generadora
de Momentos es:

2.2
(tu+c t

Mx (t) = e 2

)

Propiedad Reproductiva de la Normal

. . . 2
Sean “N” variables aleatorias Normales Independientes, cada una con X; =~ N(ui,0%), en las
cuales cada una en forma individual es probable que no contribuya de manera considerable a la
suma de ellas, entonces podemos plantear una combinacion lineal en la siguiente forma:

Y=X1+Xo+..... + X, de donde, al utilizar la Funcién Generadora de Momentos tenemos:
My(t) = Mx1(t)Mx2(t).....Mx, (1)
242 2t2 2t2 2 t2
(mat+20) || (wat+22) (ot +7) (nyt+2Y)
M,(t)=]|e e 2 |.. e =e

En donde py y 0'2y son:

n n

Ky = Zui y la Varianza 0'3{ = Zciz podemos generalizar para combinaciones lineales
i=1 i=1

deltipo: Y = ag + a1 X; + axXo + ... + ap Xy, con resultado siguiente:

n n
By =3, + Zaiui y la Varianza cf( = Z:aizo'i2 :
i=1 i=1

€«
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Su comportamiento Grafico es:
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Distribucién LogNormal

Esta Distribucion representa a una variable aleatoria “X” tal que su logaritmo natural “Y = Ln X",
representado por la variable aleatoria “Y”, sigue una distribucién Normal, con parametros “py” y
“s’y". En una gran variedad de fendmenos en la naturaleza, existe el comportamiento logaritmico y
exponencial, en estos casos el modelo de la Distribucién LogNormal es muy util para modelizar el
comportamiento de los fenomenos.

Funcion de Densidad de LogNormal
Partiendo de la Distribucion Normal para la variable “Y” y utilizando la condicién (3) de la seccién
1.17, la cual plantea la relacién de 2 variables y modificando la expresion anterior para ser utilizada

en la definicion de variables de nuestro caso actual (Y es la var. Independiente Normal y X es la
dependiente de la Y: (X = eY)), tenemos:

f,(x)=f, (y)gi endonde Y =Ln X obtenemos: :X = i'

La Funciéon de Densidad LogNormal, es expresada en la siguiente forma®:

_1fLnx—py 2
1 2 Oy

. 2
f(X’MY’GY)_XGYme sarax > 0.
=0 para cualquier otro valor de “X” .
La EDA de la LogNormal, es expresada en la siguiente forma:
1fLnt—py Y
=) dt

X 1
FX:u,,02)=| ————e
( Hy Y) Io to, /7271:

Puede también determinarse los valores de la probabilidad haciendo la transformacién a Normal

conY =Ln X
€«
Media, Mediana, Moda, Varianza y Momentos en el Origen de la LogNormal
1
uY+EG$ 2 2n +62 o2
Su Mediay Varianzaes: by = E(X) =€ ,ox =V(X)=e"" (e’ -1)
Su Mediana es: X = ety
2
— aHy Oy
Su Moda o Modo es: MO =e
1
kpy+5k26$

. . ' —
El Momento k’ésimo en el origen es: e =

NOTA: La prima representa momento en el origen.

Son importantes el tercero y cuarto momentos alrededor de la Media, ya que son aplicados en dos
medidas descriptivas importantes de las Funciones de Densidad de Probabilidad, éstas medidas
descriptivas son: El coeficiente de Asimetria y el coeficiente de Curtosis.

2
(o)
Sea “C” el valor siguiente: c=e" -1
€

° Analizando la Distribucién, la variable “Y” es la Normal, entonces la transformacion desarrollada

hace que “X” realmente sea (X = eY), se ha llamado LogNormal, visto desde la variable “Y” la
transformacion algebraica es exponencial.
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. 10 _ 3 6 3 4

El 3° Momento alrededor de la Media es™: My =My (C + oC )
El 4° Momento alrededor de la Media es: p, = u;‘( (c*® +6¢™ +15¢c® +3c?)

" _— _ Hs NP
El Coeficiente de Asimetria es: C., 1= 3 &, >0 asimetria positiva

X

- . . _ Ha 3

El Coeficiente de Curtosis con referencia a la Normal es: C 2 =~ 4 =

(0)
X
Valor positivo de Curtosis con referencia a la Normal, implica que tiene mayor agudeza vertical la
funcion de Densidad con respecto a la Normal (la Normal Estandar tiene una curtosis de 3).
En particular los coeficientes de Asimetria y Curtosis para la LogNormal son:

£,=c’+3c , ,=c®+6c°+15c* +16¢2

Propiedad Reproductiva de la LogNormal
La Distribucién Normal tiene propiedades reproductivas aditivas, la Distribucion LogNormal tiene
propiedades reproductivas multiplicativas, con las siguientes propiedades:

1. Si “X” es una distribucién LogNormal con parametros Ly, GZY y a, b, d con constantes,
tales que b = ed, y se tiene la expresion W = bx? entonces “W”, tiene distribucion
LogNormal con parametros (d + apy) y (acy)>.

2. Si X1 y X2 son variables LogNormal independientes, con pardmetros (Wy1, 0'2y1) y (K2,
0'2\(2) respectivamente, entonces “W” es: W = X1*X, y tiene Distribucion LogNormal con
parameros [(Hy1 + Hy2) , (07v1 + Gy2)]

3. Si X1, Xo, ..... Xn es una secuencia de “Nn” variables lognormales independientes, con
parametros (LLyj, czyj) =1, 2, ... , N; respectivamente, y {aj} es una secuencia de
constantes en tanto que b = e es una sola constante, y si convergen las expresiones:

n n
2.2
Z;ajuvj y Z;ajcvj
j= j=

Entonces el Producto siguiente tiene una Distribucién LogNormal con parametros:

W =b1_[Xjaj con =d+2aquj ycon oo = V(W)=Zaj20'$j

j=1 =1 j=1

4, SiXj(=1,2, ... , N) son variables lognormales independientes, cada una con los
mismos parametros (Ly, czy), entonces su media Geométrica tiene una Distribucion
LogNormal con parametros (v, 0'2y/n), con la siguiente expresion:

MedGeo = ﬁxj ’

=1

)

19 Referencia (3), paginas 246 a 248
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Su comportamiento Grafico es:
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Funcién Generadora de Momentos vy la Funcién Caracteristica

Tanto la Funcidon Generadora de Momentos (EGM), como la Funcién Caracteristica (EC), son
funciones especiales que su principal ventaja en el uso de ellas, es que para cada tipo de
distribucion de probabilidad, son Unicas, y esto nos permite identificar de inmediato la forma de la
distribucion. A su vez, nos permiten evaluar diferentes momentos de la distribucién
correspondiente. Para ciertas distribuciones de probabilidad, la EGM puede no existir para todos
los valores reales de “t”, en éste caso, podemos utilizar la EC que existe para todo “t”. En forma
general, ambas son valores esperados de la variable aleatoria “X”, con transformaciones

exponenciales entrando en juego el valor de “t”.

SeaenlaEC, la unidad de nimeros complejos, definida como: i =-/—1.

La FGM se define como: Mx (t) — E(etx)
La EC se define como™": Cx (t) = E(e v )

En ésta sintesis sélo me referiré a la EGM, si llegara a ser necesario entonces se debera tocar la
Funcion Caracteristica.

Por medio de la serie de Taylor, se puede expandir el exponencial, tomando a “t” fijo y en el
origen de “ X" (x = 0), de la siguiente forma:

2 3y 3 r
—1+tx+ﬁ+t X +..... i+§
2! 3!

En donde la “&” representa un residuo de aproximacion en la sucesion que tiende a cero cuando

" aumenta, la EGM corresponde a la siguiente expansion.
t’E(X?) t°E(X® t E(X'
M, (t) =E(e™) = 1+ tE(X) + 2(| )+ 35. )+ ..... TEX) ) +E(&)
: : r!
La expresion anterior, plantea que la Funcién Generadora de Momentos de una variable
aleatoria “X”, se describe como una serie de potencias en “t” vy el coeficiente “t'/r!” de la
expansion va asociado en cada término con el r-ésimo momento en el origen (x = 0).

Si u: = E(X") representa el r-ésimo momento alrededor del origen, entonces la EGM queda

expresada como:
2 3 r

t t t
M, (t)=E(e™)=1+tp} + 2'”,2+§”'3+ ..... +—|u;+E(§)
! L r:
Si s6lo estamos interesados en algunos momentos iniciales de la Distribucion, podemos derivar la
expresion anterior, evaluarla en “t = 0", de tal forma que obtenemos el momento deseado.
d’
!
H, = dt’ — My (1), o

€«

1 La utilizacion de nimeros complejos es necesaria para el uso de la Funcién Caracteristica, como
ayuda de los mismos, ver: “Chapter 19, Complex Number and Functions”, Referencia (4),
paginas 667 a la 690.
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Funcion Generadora de Momentos Factoriales

En algunos casos de distribuciones discretas, simplifica y facilita la determinacién de los momentos
de una funcion, el uso de otra expresion en la funcién generadora de momentos, en vez de utilizar

la expresion:

tX
M, (t) =E(e™)
Que tiene un comportamiento exponencial, puede utilizarse la expresion de la Funcién Generadora
de Momentos Factoriales (EGMF), la cual se define como:

MF, (t) = E(t”)

En ésta expresion, los momentos no se llevan a “t = 0”, sino son obtenidos en “t = 1”.
€
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